2026年度江西省自然科学奖提名项目公示

一、项目名称
人工等离激元结构的强光场耦合吸收及光热局域效应

2、 提名者
南昌高新技术产业开发区管理委员会

三、项目简介（限1页）
　 本重要科学发现属于物理学/光学学科。光热效应作为将光辐射吸收转化为热能的重要物理过程，在光生物医学、信息光子调控器件等领域具有巨大应用潜力。国际上围绕等离激元结构的光场耦合吸收及其光热效应研究已有数十年，但大多局限于宏观维度上的吸收光谱和光热能研究包括宽频光吸收与光热蒸汽等，对贴近物理本源的微观尺度下的多频段光场共振耦合、原子层级场局域与增强光吸收、空间频域选择性光场耦合与空间强局域光热效应研究甚少。
本项目聚焦于人工等离激元结构的光场耦合及其光热效应研究，依次取得以下三个方面的重要发现：其一，发现了人工金属微结构多频段高效光场耦合新规律，阐明了超薄微结构中的多重耦合共振增强光物相互作用新原理；发现了介电材料膜厚接近波尔半径时也可以产生类金属等离激元共振响应，产生纳米结构间的有效耦合与共振通道，最终实现准三维空间的多重共振耦合增强。其二，发现了原子层级光场局域及增强光吸收机理；探明了光场能量完全局域在石墨烯单原子层并形成类驻波的共振特性，明确了层状材料进一步强化金属微腔等离激元共振光场耦合效率的物理原理。其三，在微观尺度下，发现了光场耦合吸收的空间频域双维度选择性调控规律以及光热效应空间强局域的原理；进一步拓展光吸收到光热以及光热疗，最终发现了基于谐振体多频段微腔共振与频域选择性光吸收及其空间强场局域、材料内秉高吸收损耗转化而来的光热效应与空间强局域特性及其内在机理。
五篇代表作发表在光学与光电子学科主流期刊，研究发现获著名学者德国M. Elbahri团队、澳大利亚A. E. Miroshnichenko等团队在其研究成果中的正面评价和援引，总计他引次数为235。

四、代表性论文专著目录
[bookmark: _Hlk205214681][bookmark: _Hlk206054768]（按重要程度排序，不超过5篇。如有在国内发表（出版）的论文（专著），可附6篇。）
	序号
	论文（专著）名称/刊名
	作者（按发表顺序）
	年卷页码（××年××卷××页）
	发表时间（年月日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	他引总次数
	检索数据库
	第一署名单位是否在赣单位

	1
	Multi-band light perfect absorption by a metal layer-coupled dielectric metamaterial/Optics Express
	Zhengqi Liu（刘正奇）, Guiqiang Liu（刘桂强）, Guolan Fu（付国兰）, Xiaoshan Liu（刘晓山）, Yan Wang（王燕）
	2016年24卷5020页
	2016年2月29日
	刘正奇，
刘桂强
	刘正奇
	73
	SCIE
	是

	2
	Semiconductor-enhanced Raman scattering sensors via quasi-three-dimensional Au/Si/Au structures/Nanophotonics
	Guiqiang Liu（刘桂强）, Yi Liu（刘怡）, Li Tang（汤莉）, Xiaoshan Liu（刘晓山）, Guolan Fu（付国兰） and Zhengqi Liu（刘正奇）
	2019年8卷1095页
	2019年6月1日
	刘正奇 

	刘桂强
	57
	SCIE
	是

	3
	High-Q plasmonic graphene absorbers for electrical switching and optical detecting/Carbon
	Zhengqi Liu（刘正奇）, Jin Zhou（周进）, Xiaoshan Liu（刘晓山）, Guolan Fu（付国兰）, Guiqiang Liu（刘桂强）, Chaojun Tang（唐超军）, Jing Chen（谌静）
	2020年166卷256页
	2020年5月20日
	刘正奇，刘桂强，谌静

	刘正奇
	37
	SCIE
	是

	4
	Spatial and frequency-selective optical ffeld coupling absorption in an ultra-thin random metasurface/Optics Letters
	Zhengqi Liu（刘正奇）, Guiqiang Liu（刘桂强）, Xiaoshan Liu（刘晓山）, Jing Chen（谌静）,  Chaojun Tang（唐超军） 
	2023年48卷1586页
	2023年4月1日
	刘正奇
	刘正奇
	40
	SCIE
	是

	5
	Efficient photothermal therapy with spatially localized high-temperature generation by refractory absorber/Applied Physics Letters
	Shuai Li（李帅）, Wenyong Tan（谭文勇）, Xiaoshan Liu（刘晓山）, Guiqiang Liu（刘桂强）, Yan Wang（王燕）, Jing Chen（谌静）, Chaojun Tang（唐超军）, Wei Du（杜薇）, Zhengqi Liu（刘正奇）
	2023年123卷131701页
	2023年9月26日
	刘正奇
	李帅（学生）
	28
	SCIE
	是

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	他引总次数合计
	235




五、主要完成人（完成单位）情况
主要完成人
1.刘正奇，江西师范大学物理学院教授，第一完成人。
2.刘晓山，江西师范大学微电子学院教授，第二完成人。
3.谌  静，南京邮电大学电子与光学工程学院、柔性电子(未来技术)学院副院长、电子科学与技术国家级实验教学示范中心(南京邮电大学)副主任，教授，第三完成人。
4.付国兰，江西师范大学微电子学院高级实验师，第四完成人。
完成单位
江西师范大学
南京邮电大学
